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A 4gua é um mineral fundamental para o planeta e domina por completo a composi¢do quimica de
todos os organismos. Plantas e animais dependem deste recurso e para o homem € importante tanto
para a satde, como para o desenvolvimento de sua economia (BOHRER, 1995). E Segundo Esteves
(1998), atualmente, os aglomerados urbanos, responsaveis pela crescente necessidade de dgua para o
abastecimento doméstico e industrial, além da irrigagdo e o lazer, tornam a grande parte das atividades
humanas cada vez mais dependentes da disponibilidade de d4guas continentais.

No entanto, os ecossistemas aquaticos vém sofrendo as conseqiiéncias de atividades antrépicas
associadas a grandes transformagdes - o desmatamento, a urbaniza¢do sem planejamento, a recep¢do
de elevadas quantidades de esgoto doméstico e de produtos quimicos provenientes de atividades
industriais — que sdo prejuizos causados pelas crescentes necessidades do homem moderno, o qual
utiliza cada vez mais esses recursos em suas atividades didrias. Essas alteracdes geram preocupacdes
relativas a avaliacdo da qualidade das 4guas continentais, visto que a possibilidade de utilizagdo
multipla destas exigem estudos detalhados das suas caracteristicas fisicas e quimicas, bem como dos
organismos a elas associados (CHERNOVSKY, 1961; QUEIROZ et al., 2000; MAZZINI, 2002).

E através de estudos limnolégicos, que envolvem as caracterizagdes fisicas, quimicas e biolégicas
dos ecossistemas aqudticos, que se tem avaliado o grau de comprometimento destes, em decorréncia
das diversas a¢des do homem.

As andlises fisico-quimicas comumente estdo associadas as determinacdes das concentracdes
de nutrientes e de gases dissolvidos, de s6lidos sedimentdveis, as medidas de condutividade elétrica e
alcalinidade da dgua, aos valores de pH, DBO e DQO, entre outras. Medidas de transparéncia da dgua
e das temperaturas do ar e da dgua sdo varidveis fisicas importantes, que também auxiliam na
compreensdo da dindmica do sistema. No entanto, Marques et al. (1999) afirmam que tais anélises
representam apenas o estado da 4gua em um ponto e num momento determinado. Em decorréncia
desse fato, é importante a andlise, também, dos indicadores bioldgicos nela presentes, por diversas
razdes: possibilidade de interacdo dos organismos com vdrios poluentes - situacdo comum em
ambientes onde ocorrem descargas industriais e domésticas - que podem vir a exibir efeitos
sinergisticos; respostas dos organismos aos contaminantes presentes e muitas vezes nao detectados
pela metodologia quimica especifica; indicacdo de ocorréncia de despejos intermitentes, como a
liberag@o noturna de efluentes industriais (KUHLMANN ez al., 1998).

A importancia dos estudos que enfocam a comunidade zooplanctonica nos ecossistemas
aqudticos reside, principalmente, no fato destes organismos se constituirem em um elo fundamental
nas cadeias alimentares das dguas interiores, além de muitas espécies servirem como indicadoras do
grau de trofia ou do estresse ambiental ocasionado pelo aporte de materiais (MATSUMURA-
TUNDISI, 1999 apud PEREIRA, 2003).

Este estudo limnolégico foi realizado nas dguas represadas do rio Batalha (Médio Tieté
Superior), onde a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do DAE-Bauru (SP) faz a captagio das
mesmas para, apOs tratamento, distribui-las a cerca de 40% da populacdo daquele municipio com
objetivos de analisar as caracteristicas fisicas e quimicas das dguas do rio Batalha, na represa de
captagdo, sob eventos climatoldgicos caracteristicos dos periodos de seca e cheia; analisar a densidade
e a diversidade da comunidade zooplanctonica presente nas dguas da represa de captagdo, nos periodos
de seca e cheia; determinar o grau de trofia daquele ambiente aquético e as possiveis alteracdes deste
em funcdo das variac¢des climaticas.

O estudo foi realizado durante o periodo de maio/2005 a abril/2006, com coletas quinzenais
durante os periodos de seca e de chuvas e coletas mensais no periodo intermedidrios, em dois pontos
de amostragem pré-determinados da represa, sub-superficialmente. O Ponto 1 (P1) estd localizado na
regido central da lagoa, tendo como ponto de referéncia um poste de distribui¢do de energia elétrica e
o Ponto 2 (P2) estd préximo a entrada do rio Batalha na drea de represamento, onde existe um banco
de macrdfitas aquéticas (Typha dominguensis). Para a andlise da comunidade zooplanctonica, foram



coletados 100L de 4gua, na sub-superficie da ldmina d 4dgua, os quais foram posteriormente filtrados
em rede de zooplancton (60im de abertura de malha) e fixados com solug@o de formalina a 4%. As
amostras foram, entdo, analisadas ao estereomicroscdpio para que pudesse ser estimada a densidade
dos organismos zooplanctdnicos presentes; a identificacdo destes foi realizada com o auxilio de
bibliografia adequada (MATSUMURA-TUNDISI et al., 2003; REID, 1985) e com a colaboracdo de
uma doutoranda do Departamento de Zoologia da UNESP-Botucatu, que trabalha com taxonomia.
Foram analisadas as seguintes varidveis: temperatura (ar e dgua), cor, turbidez, transparéncia, pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e consumido, alcalinidade, dureza total, formas
nitrogenadas, fosfato, ions, metais pesados, DBO e DQO.

A temperatura da dgua apresentou variagdes, durante o periodo de seca (inverno), de 15° C a
25° C em P1 e 15,9° C a 25° C em P2, com valores médios de 18,46°C e 18,65°C em P1 e P2,
respectivamente. Na estacdo chuvosa (verdo), os valores médios ficaram em torno de 23,11°C em Pl e
22,74°C em P2, com minima de 19,40°C e maxima de 25,30°C em P1; e minima de 19,20°C e maxima
de 24,50°C em P2. Os valores médios obtidos para essa varidvel foram muito préximos, o que pode ser
explicado pelo alto calor especifico da d4gua que, segundo Esteves (1998), confere a esta a capacidade
de absorver e reter grandes quantidades de calor, sem sofrer, no entanto grandes alteracdes de
temperatura, mantendo elevada estabilidade térmica. A média de temperatura da dgua, embora
mais baixa, permaneceu muito proxima aquela obtida para a temperatura do ar, em P1 e P2 (20,29°C e
24,17°C, respectivamente) na estagcdo seca, e P1 (23,40°C) e P2 (23,97°C) na estacdo chuvosa,
provavelmente pelo fato das amostragens terem sido feitas na sub-superficie do corpo d’agua. A
temperatura média em P2 mostrou-se ligeiramente mais alta que em PI, devido ao fato das
amostragens terem sido feitas mais cedo na primeira estag@o de coleta. Os valores médios obtidos para
o pH, considerando-se as médias obtidas nos dias de amostragem, no periodo seco foram de 6,75 e
6,70 em P1 e P2, respectivamente, caracterizando o ambiente como de dguas levemente dcidas. No
entanto, no periodo chuvoso, os valores médios registrados para essa varidvel (P1- 7,01 e P2- 6,98)
caracterizaram as dguas da represa, como neutras.

O valor médio obtido para a condutividade, na estag@o seca, em P2 foi ligeiramente maior que
o de P1 (247,00 puS/cm e 245,44 uS/cm, respectivamente). No periodo chuvoso também foi
ligeiramente maior em P2 (212,00uS/cm) do que em P1 (210,00uS/cm). Entretanto, observou-se que
todos os valores médios mostraram-se reduzidos durante o periodo de cheia. A maior condutividade
elétrica pode estar relacionada com uma maior quantidade de matéria organica no P2, visto que este se
encontra proximo as taboas, onde, naturalmente, hid considerdvel quantidade de matéria organica
morta e em decomposi¢do. Na lagoa de captacio de dgua do rio Batalha as concentracdes de amdnia
foram as mais elevadas, enquanto as de nitrato e nitrito foram muito baixas (muitas vezes nao
detectaveis), apesar da relativa boa oxigenacgdo do sistema. Isto nos leva a crer que o consumo destes
nutrientes esteja ocorrendo prontamente por parte do fitoplancton e/ou das macroéfitas aquaticas. No
entanto, quando ocorreram chuvas, os valores registrados, para amdnia foram os mais altos (0,567
mg/L) em P1; em P2 as concentragdes mais altas (0,453 mg/L e 0,434 mg/L) esse aumento ocasionado
pelas as 4dguas das chuvas que podem carrear nutrientes (ions) provindos de regides localizadas a
montante.

A profundidade méxima obtida em P1 foi de 1,30m enquanto que em P2 foi de 1,60m, durante
todo o periodo de coleta. As medidas registradas para a transparéncia da 4gua (profundidade do
desaparecimento visual do disco de Secchi) mostraram uma consideravel diferenca entre P1 e P2,
variando, na estagdo seca, de 0,63m a 1,30m e de 0,60m a 1,60m, respectivamente. Na estacdo
chuvosa, a transparéncia foi de 0,82m (P1) e a profundidade de 1,00m; em P2 estes valores foram de
0,82m e 1,25m, respectivamente.

Os valores médios obtidos para as concentracdes de oxigénio dissolvido, na estacdo seca,
foram de 6,53 mg/L (P1) e 5,94 mg/L (P2). Na estag@o chuvosa, as concentracdes médias em P1 e P2
foram de 4,79 mg/L e 4,06 mg/L, respectivamente. Observa-se que as concentracdes obtidas no
periodo seco foram relativamente altas, quando comparadas com aquelas do periodo chuvoso. E
importante ressaltar que no dia 21/06/05 (periodo seco), apds a ocorréncia de chuvas, as concentracdes
de oxigénio dissolvido foram de 4,64 mg/L em P1 e 4,60mg/L em P2, ou seja, proximas daquelas
obtidas no periodo chuvoso, evidenciando que a ocorréncia de chuvas é um dos fatores que
influenciam essa varidvel. No periodo chuvoso, os valores maximos obtidos para cor e tubidez, em P1,
foram de 474 mgPt/L e 78,5 UNT, respectivamente; em P2 foram de 232 mgPt/L para a cor e 32,4



UNT para a tubidez. Esses altos valores podem ser explicados pela grande quantidade de chuvas no
dia de coleta. As concentracdes obtidas para o fosforo inorganico, na estacdo seca, foram de 1,85 mg/L
e de 2,05 mg/L em P1 e P2, respectivamente. Podem ser consideradas relativamente baixas, se
comparadas aos valores obtidos por Peres (2002), no rio Monjolinho (Séo Carlos, SP).

Na estag@o chuvosa, as concentragdes médias encontradas para o fésforo inorginico foram de
2,69 mg/L em P1 e 2,65 mg/L em P2. Esse aumento relativo pode ser explicado pela maior quantidade
de matéria organica (detritos vegetais em decomposicio no solo e nos sedimentos) presente no sistema
(carreada pelas dguas pluviais), que € uma fonte bastante rica em fosfatos. Os valores médios obtidos
para a DBOs em P1 e P2, no periodo seco, foram de 1,70 mg O,/L e 2,13 mg O,/L. Estes sdo valores
considerados baixos, o que estd relacionado com as baixas concentracdes de matéria organica no
sistema e, aparentemente, confirmado pelos valores médios obtidos para o oxigénio consumido (2,45
mg/L em P1 e 2,57 mg/L em P2). No periodo chuvoso hd uma maior entrada de matéria organica no
sistema aqudtico, o que contribui para o aumento da DBO, corroborado pelos altos valores médios
entdo encontrados em P1 (14,27 mg O,/L) e P2 (13,91 mg O,/L). As concentracdes de oxigénio
consumido também aumentaram: 3,40 mg/L em P1 e 3,42 mg/L em P2, quando se compara com os
resultados da estacdo seca. Comparando os valores médios de DQO e DBO, na estacdo seca, os de
DQO foram mais altos (9,25 mg O,/L e 11,88 mg O,/L para P1 e P2, respectivamente), demonstrando
a possivel entrada de matéria orginica ndo biodegraddvel naquele corpo de dgua, provavelmente
proveniente dos sistemas agricolas. Na estacdo chuvosa ndo houve grande variag@o entre os valores de
DQO obtidos nos dois pontos de amostragem (10,82 mg O,/L em P1 e 10,44 mg O,/L em P2), embora
estes tenham sido menores do que os valores registrados para a DBO, no mesmo periodo. Assim, a
DQO apresentou valores pouco varidveis, independente da ocorréncia de chuvas ou ndo. Os valores
obtidos para as concentragdes de Cu foram de 0,11 mg/L (P1) e 0,13 mg/L (P2), na estacio seca e 0,09
mg/L. (P1) e 0,08 mg/L (P2), na estagdao chuvosa. Ja para o Zn estas foram de 0,03 mg/L (P1 e P2), e
de 0,02 mg/L (P1) e 0,03 mg/L (P2), nas estagdes seca e chuvosa, respectivamente. A ligeira reducdo
observada com relacdo as concentragdes médias obtidas para o Cu pode ser devida a dilui¢do
provocada no sistema pela ocorréncia de chuvas. Os valores médios obtidos na estagdo seca para
alcalinidade total, foram de 90,05 mg CaCOs/L em P1 e de 91,14 em P2 mg CaCOs/L. Durante a
estacdo chuvosa, registrou-se valores médios de 81,00 mg CaCO3/L e 80,69 mg CaCO;/L em P1 e P2,
respectivamente. Os valores médios obtidos para a dureza foram de 83,33 mg CaCOs/L em P1 e de
85,56 mg CaCOs/L em P2, na estacdo seca e de 82,67 mg CaCO;/L (P1) e 82,89 mg CaCOs/L (P2), na
estacdo chuvosa.

Foram identificas 11 espécie de Cyclopoida: Microcyclops ceibaensis, Microcyclops alius,
Microcyclops anceps anceps, Macrocyclops albidus albidus, Tropocyclops prasinus prasinus,
Termocyclops decipiens, Termocyclops inversus, Eucyclops ensifer, Metacyclops mendocinus,
Aconthocyclops robustuse Paracyclops chiltoni, e foram registradas (embora tenham sido raros e
pouco freqiientes) as presencas de Copepoda Calanoida e Harpacticoida.

Tanto no periodo seco como no periodo chuvoso houve um predominio da fase larval
(nduplios) dos Copepoda, seguidos por copepoditos e adultos, como foi dito anteriormente. No
entanto, no periodo chuvoso, houve um aumento na densidade absoluta dos organismos em ambos 0s
pontos de amostragens. Acredita-se que o maior nimero de organismos zooplanctonicos, ocorrido em
P2, tenha sido devido a presenca das macrdéfitas aqudticas (taboas), o que permite que haja uma maior
diversidade de habitats e, portanto, maior variedade e densidade de organismos que, inclusive,
eventualmente, podem servir de alimento para as espécies carnivoras (Cyclopoida). A presenca, em
ambos os pontos de coleta, de espécies como Termocyclops decipiens e Aconthocyclops robustus,
caracteristicas de ambientes eutrofizados, sugere que esse ambiente se encontra em processo de
eutrofizagao.

Pode-se verificar que a qualidade das dguas na drea represada do rio Batalha € influenciada
pela pluviosidade, a qual favorece a entrada de maior quantidade de matéria organica no sistema,
causando altera¢des (aumento) na cor, turbidez, concentragdo de fésforo inorgénico e na DBO e,
conseqiientemente, uma diminui¢do na concentracdo de oxigénio dissolvido (também como
conseqiiéncia da diminui¢do da fotossintese) e da alcalinidade.
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